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(57) Abstract: The invention relates to a method for manufacturing a multilayered pulp product, preferably paper or cardboard. 
Said method includes applying a charge between at least two layers of fiber material while in motion and before final bonding of 
said layers. The charge is preferably an inorganic charge although it may also contain organic components, wherein calcium sulfite 
is preferably used. 

(57) Resumen: La presente invenci<5n se refiere a un procedimiento para la fabricaci<5n de un producto de pulpa multicapa, pre- 
ferentemente papel o carton. Die ho procedimiento comprende aplicar una carga entre al menos dos capas de material de fibra en 
movimiento antes de la unidn definitiva entre ell as. La carga es de manera preferida de origen inorganico, aunque puede comprender 
componentes organicos, y preferentemente se utiliza sulfate de calcio. 
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PROCEDIMIENTO PARA LA FABRI CACI 6N DE UN PRODUCTO DB PULPA 
MULT I CAP A QUE CONPRENDE UNA CARGA ENTRE CAP AS. 

CAMPO PE LA TfeCNICA 

5 

La presente invenci6n se refiere a un procedimiento para 
la fabricacion de un producto de pulpa miilticapa, en 
particular un producto seleccionado entre papel y cart6n y 
que presenta la caracterlstica esencial de incorporar una 
10 carga entre capas. 

ANTECBDENTES 



Muchos productos como papel y cart6n estdn constituidos 
15 por la superposici6n de capas de f ibras que pueden ser del 
mismo tipo o de distintas calidades. En los productos de 
pulpa multicapa se distinguen las capas exteriores que 
aportan a dicho papel o cart6n su aspecto final y las 
capas interiores, que pueden estar constituidas por pasta 
20 virgen, pasta reciclada o mezclas de ambas. En general las 
capas interiores tienen un color oscuro que a veces es 
preciso enmascarar con las capas externas, para lo cual se 
acostuinbra a anadir una o varias capas de fibras blancas 
(virgenes o recicladas), pudiendo aplicarse 
25 posteriormente una capa de pigmento en la superficie. 

En la fabricaci6n de productos como el papel o carton, las 
cargas son de vital importancia puesto que mediante ellas 
se consigue un ahorro en la cantidad de fibra virgen o 

30 reciclada utilizada. El objeto de la adici<5n de cargas 
durante la fabricacidn es tambi6n la mejora o adquisici6n 
de ciertas propiedades deseadas en el producto final: 
mejora de propiedades 6pticas como blancura, .opacidad, 
brillo y color; mejora de propiedades relativas a la 

35 permeabilidad a fluidos, como penetracifin de agua o tinta, 
penetraci6n de aceite y porosidad o resistencia al paso 
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adyuvantes, Biendo almid6n el producto que se pulveriza y 
que penetra a lo largo de todo el espesor de la hoja. 
Pese a los ejemplos anteriores, las t6cnicas conocidas de 
introducci6n de cargas en el interior de la masa de f ibras 
5 presentan inconvenientes como la baja transferencia de 
dicha carga, produci6ndose una p€rdida de materias primas 
importante que repercute en los costes de fabricacidn. 
Otro inconveniente lo constituye la disminuci6n de las 
propiedades mecSnicas del papel, tanto m&e importante 

10 cuanto m&s elevado es el contenido en carga. 

Es necesario por tanto, poder disponer de un procedimiento 
con el que se consiga incrementar la transferencia de la 
carga al papel, que adem&s mejore sus propiedades 6pticas 
(blancura, opacidad, etc) y que no repercuta en una 

15 disminuci6n importante de las propiedades mecSnicas. Todos 
estos factores se traducir&n en una mejora global del 
proceso de fabricaci6n. 

En el caso del papel multicapa, los objetivos anterior es 
pueden ser logrados mediante el procedimiento de 

20 fabricaci6n de la presente invenci6n. Este procedimiento 
es innovador, pues entre las t&cnicas conocidas de 
fabricaci6n de papel multicapa no se ha descrito atin la 
aplicaci6n de una carga entre capas de fibra (que pueden 
ser de composiciones distintas y pueden contener 

25 diferentes aditivos) y que adquieren la carga antes de ser 
unidas entre si. 

BREVE DESCRIPCI6N DE LA IMVEHCI6M 

30 La presente invenci6n se refiere a un procedimiento para 
la fabricacifin de un producto de pulpa multicapa. Dicho 
procedimiento consiste esencialmente en aplicar una carga 
entre al menos dos capas de material de fibra en 
movimiento antes de la uni6n definitiva entre ellas. 

35 
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DESCRIPCI6H DETALLADA DE LA INVEMCldN 

La presente invenci6n se refiere a un procedimiento para 
la fabricaci6n de un producto de pulpa, multicapa, 
5 caracterizado porque comprende: 

- la salida de material de fibra de forma continuada de 
una o varias cajas de entrada de una mciquina de 
fabricacidn del producto de pulpa, 

- el depdsito de dicho material de fibra sobre una o 
10 varias secciones de la mdquina de fabricaci6n del 

producto de pulpa, obteni€ndose uno o varios entramados 
mdviles de fibras y formandb distintas capas del 
material de fibra en una o varias secciones de fonnaci6n 
de capas, 

15 - el escurrido de dichas capas durante su trayecto sobre 
la seccion de f ormaci6n de capas , 

- la introducci6n de carga, mediante unos medios de 
aplicacion, entre capas de dicho material de fibra que 
se estd desplazando a trav§s de un medio transportador, 

20 y 

- la unidn de dichas capas entre si. 

La posici6n del medio, o los medios, de aplicaci6n 
respecto a la secci6n de formaci6n de capas de material de 
fibra puede ser variable. Las cargas se pueden dosificar 
25 mediante el medio de aplicacifin sobre una u otra capa. 

La introducci6n de carga se realiza a una distancia 
comprendida entre 1 y 70 cm sobre el entramado m6vil de 
fibras y preferentemente entre 5 y 40 cm. 

Las cargas usadas en el procedimiento de la presente 
30 invenci6n se aplican mediante uno o diversos medios que se 
encuentran situados transversalmente sobre el entramado 
m6vil de fibras y dispuestos dichos medios de aplicaci6n 
en una o varias series a distintas distancias de la caja 
de entrada de la mdquina de fabricaci6n del producto de 
35 pulpa. 
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Lob medios de aplicacidn de carga pueden ademSs estar 
dispuestos con un dngulo de inclinaci6n con respecto al 
piano de entramado m6vil de fibras comprendido entre 0 y 
90 grados, siendo pref erentemente este dngulo de 25 
5 grados . 

La configuraci6n definitiva del sistema de aplicaci6n 
depende esencialmente de la velocidad y la conf iguracidn 
de la mSquina de fabricaci6n del producto de "pulpa. 
Segun el procedimiento de la presente invenci6n f los 

10 medios de aplicacidn de la carga se encuentran situados en 
sentido transversal respecto al sentido de desplazamiento 
de la cinta mdvil. La aplicaci6n de carga puede realizarse 
a trav6s de di versos medios de aplicaci6n, pudi£ndose 
introducir en una tinica aplicacidn o en capas de carga 

15 sucesivas. 

Los medios de aplicaci6n de carga son de manera preferida 
boquillas, aplicdndose la carga por pulverizaci6n de una 
suspensi6n de 6sta entre capas de material de pulpa (el 
entramado mdvil de fibras se desplaza a una velocidad que 

20 est a entre 50 y 2000 metros por minuto). 

La utilizaci6n de boquillas permite la introducci6n de 
carga segtin una forma seleccionada entre chorros de forma 
cdnica y chorros pianos con &ngulos variables de abertura, 
pref erentemente de 60^. 

25 La pulverizacidn se puede realizar por medio de un sistema 
que comprende boquillas y un retorno, que controla de 
forma efectiva el flu jo o caudal en las boquillas. El 
flujo en las boquillas se regula mediante un medio de 
control y dicho retorno. El medio de^ control est& 

30 pref erentemente seleccionado entre un regulador de 
presi6n, un regulador de caudal y una bomba equipada con 
variador de frecuencia. 

La carga se introduce con una eficacia de trans ferencia 
sruperior al 70 %, pref erentemente entre 90 % y 100 %. 
35 La carga puede penetrar hacia el interior del entramado de 
fibras en movimiento con una profundidad que viene 
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determinada por la distancia de los medios de aplicaci6n 
de la carga respecto a la caja de entrada. Preferentemente 
la carga es pulverizada al final de la formacitfn de la 
hoja a una distancia de la caja entrada que garantiza poca 
5 penetraci6n (para conseguir el mejor cubrimiento de las 
capas interiores ) . 

La m&quina de fabricaci6n del producto es preferentemente 
una m&quina de papel o cart6n, y el producto de pulpa 
multicapa es papel o cart6n. 

10 El procedimiento de la presente invenci6n se puede llevar 
a cabo en cualquier tipo de m&quina de papel o cart6n, por 
lo que dicha m&quina puede ser una m&quina de tipo 
Fourdrinier, una m&quina de forma redonda o una mSquina 
combinacidn de ambas. 

15 La carga es de manera preferida de origen inorgdnico, 
aunque puede comprender componentes orgdnicos. 
Entre las cargas de origen inorg&nico en el procedimiento 
de la presente invenci6n se utiliza preferentemente 
sulfato de calcio, carbonato de calcio, didxido de 

20 titanio, talco, caolin, altimina trihidrato, o raezcla de 
dos o m&s de §stos componentes « 

El carbonato puede estar seleccionado entre un carbonato 
de calcio natural y un carbonato de calcio precipitado. 
En una realizacidn especialmente preferida del 
25 procedimiento de la presente invencifin, la carga que se 
usa es sulfato de calcio de alta blancura y de manera aun 
m&s preferida es un sulfato de calcio de alta blancura 
anhidro. 

El sulfato de calcio est& seleccionado entre 
30 - sulfato de calcio anhidro natural, 

- sulfato de calcio anhidro procedente de sintesis quimica 

y 

- sulfato de calcio anhidro obtenido por deshidrataci6n de 
un sulfato de calcio seleccionado entre 

35 - sulfato de calcio hemihidratado natural, 
- sulfato de calcio dihidratado natural, 
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- sulfato de calcio dihidratado procedente de slntesis 
quimica y. 

- sulfato de calcio hemihidratado procedente de slntesis 
qulmica* 

5 Preferentemente el sulfato de calcio est£ dispersado en 
agua (mediante fuerte agitaci6n) en proporciones que 
comprenden hasta un 60 % en peso con relaci6n a la raasa 
total de la suspensidn. 

La granulometrla de la carga es tambi^n un factor 
10 import ante para el procedimiento de la invencidn. La 
granulometrla fina, el poder cubriente y el elevado indice 
de refraccidn del sulfato de calcio mejoran la capacidad 
opacificante de la capa blanca. 

El sulfato de calcio que se usa en la invenci6n tiene una 
15 granulometrla media comprendida entre 0,5 y 50 \m. De 
manera preferida la carga tiene un tamafio de partlcula 
comprendido entre 0 f 5 y 10 nm. 

La carga puede comprender un dispersante en una proporcidn 
comprendida entre el 0,01 % y el 1% sobre peso de la carga 
20 seca. 

La carga es aplicada como una suspension acuosa, 
control&ndose las cantidades de agua y de carga 
preferentemente por pesada. Adem&s dicha carga se aplica 
controlando generalmente el f lujo mediante un regulador de 

25 caudal y/o mediante controlador de presidn. 

Las propiedades reoldgicas del sulfato de calcio permiten 
que poder trabajar con una amplia gama de extractos secos, 
por lo que se puede determinar la cantidad 6ptima de carga 
entre capas para cada tipo de calidad a fabricar. 

30 En una realizacidn preferida la carga se aplica como una 
suspensidn acuosa que comprende entre un 99% y un 40% de 
agua. Preferentemente comprende entre un 90% y un 70% de 
agua. 

La cantidad de carga depositada sobre el entramado de 
35 fibras comprende entre 0,5 g/m 2 y 50 g/m 2 / y muy 
preferentemente entre 5 g/m 2 y 15 g/m 2 . 
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La carga puede coiaprender de manera opcional uno o m£s 
aditivos. Por ejemplo, puede comprender distintos tipos de 
almidones o raezclas de ellos. 

El material fibroso constituyente del producto de pulpa 
5 multicapa producido por el procedimiento de la presente 
invenci6n, puede estar constituido por pasta seleccionada 
entre pasta virgen, pasta reciclada, pasta destintada o 
no f todo tipo de pasta blanqueada o no, y mezclas de las 
ant er lores . 

10 La presente invenci6n tiene como objeto adiclonal un 
producto de papel o cart6n producido segtin el 
procedimiento descrito. 

Las ventajas que se obtienen con el procedimiento de la 
presente invencidn son multiples: 

15 

- Se consigue un ahorro de carga debido a que se consiguen 
retenciones de carga superiores al 70% sin la 
utilizaci6n de agentes quimicos externos. 

20 - Otra ventaja adicional del procedimiento de la presente 
invenci6n es que permite que las capas interiores y 
exteriores del producto final puedan ser de calidad 
inferior, reduci6ndose de forma importante el coste del 
producto final* En caso que se mantenga la misma calidad 

25 de las capas interiores y exteriores, la aplicaci6n de 
carga entre capas permite obtener un producto final de 
mejor calidad global. 

- Otra ventaja adicional del procedimiento de la presente 
30 invenci6n es que se pueden sustituir la o las precapas 

blancas (en caso que el producto final est6 constituido 
por varias capas blancas externas) manteniendo las 
propiedades 6pticas deseadas. 

35 - Otra ventaja adicional del procedimiento de la presente 
invencidn es que tambi6n permite reducir el grama je de 
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la capa blanca manteniendo las propiedades 6pticas 
deseadas del producto final, reduci6ndose de forma 
importante el coste del producto fabricado. 

5 - Otra ventaja adicional del procedimiento de la presente 
invencion es que mediante el uso del sulfato de calcio 
se consigue mejorar la eficacia y la homogeneidad de la 
cubrici6n entre capas. 

10 Las siguientes figuras y ejemplo muestran de manera mds 
detallada algunos aspectos de la invencidn. 

BREVE DESCRIPCI6N DE IAS FIGURAS 

15 La figura 1 muestra una serie de emplazamientos de un 
dispositivo ideado para la introduccion de cargas segfin el 
procedimiento de la invencion y apropiado para distintas 
configuraciones de mdquina. En dicha figura: 

- 1 representa un medio de aplicacidn de carga, 

20 - (a) muestra una seccion de una combinacidn de maquinas 
Fourdrinier y forraas redondas, 

- (b) muestra una seccion de una combinacion de forma s 
redondas, y 

- (c) muestra una secci6n de una combinacidn de m&quinas 
2 5 Fourdrinier . 

La figura 2 muestra un sistema de introduccidn de carga 
por pulverizaci6n, comprendiendo dicho sistema una serie 
de boquillas que permiten pulverizar la suspensidn de 
carga en chorros en forma cdnica o plana. En dicha figura 
30 se representa un esquema de chorro en forma plana 2, o en 
forma c6nica 3. 

La figura 3 muestra una eonfiguracidn posible de los 
medios de aplicacidn de carga respecto al entramado m6vil 
de fibras. En dicha figura: 
35 - B h" representa la distancia entre el medio de 

aplicacion y la superficie del entramado de fibras 
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- 4 representa la carga pulverizada, 

- 5 representa el producto de pulpa y 

- 6 representa el soporte del producto de pulpa m6vil 
(tela) 

5 La figura 4 muestra un esquema de la preparaci6n, 
almacenamiento y pulverizacidn de carga en forma de 
suspensidn. En dicha figura 4 se observa una seccidn de 
almacenamiento de carga 7, una secci6n de diluci6n de la 
preparacidn 8, una seccion de almacenamiento de la 
10 suspensidn de carga 9, un sistema de aspersi6n 10 que 
comprende un "batch" (lot e) final 10a, y una secci6n del 
dispositivo de introducci6n de carga entre las capas de 
producto de pulpa 10b. 

La figura 5 muestra la secci6n o sistema de aspersi6n 10 
15 de la figura 4. Es un esquema tipo de la introducci6n de 
carga en forma de suspensidn, en el que se observan los 
puntos de control de caudal. En dicha figura 5 se observa 
un filtro de carga 11, el punto de control de caudal 12, 
las posiciones de los medidores de caudal 12a y 12b, y la 
20 seccifin de la rampa de pulverizacidn de carga 13, entre 
las capas de producto de pulpa. 

Este sistema puede estar sometido a modif icaciones 
puntuales que permitan tanto la supresi6n o adici6n de 
elementos como la modificacidn mediante otros componentes 
25 m&s sof isticados . 

MODO DB RKALIZACI6H DE LA IHVKNCI6n 

A continuaci6n se describe la utilizaci6n de ia present e 
30 invenci6n en la fabricaci6n de un papel multicapa, 
concretamente de Biclase bianco. 

Sobre la cinta .transportadora de una mSquina de papel de 
tipo Fourdrinier que se desplaza a 142 m/s, se dispone un 
entramado de fibras de celulosa procedente de papel 
35 reciclado bianco. A una distancia de 40 cm (h en la 
figura 3) sobre la superficie del entramado de fibras se 
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dispone un sistema de pulverizaci6n de carga provisto de 
14 boquillas como las que se muestran en la figura 2. El 
dngulo de inclinaci6n a - como se muestra en la figura 3 - 
de las boquillas respecto al entramado m6vil de fibras es 
5 de 25S. 

Mediante una instalaci6n similar a la descrita en la 
figura 4 y bajo condiciones de fuerte agitaci6n, se 
prepara una suspensidn acuosa al 25% de sulfato cdlcico 
anhidro (procedente de deshidrataci6n de sulfato cSlcico 

10 dihidrato) con un tamafio de particula promedio de 3 nm. 
Las cantidades de agua y de carga se controlan por pesada. 
Mediante el sistema de pulverizacidn descrito en la figura 
anterior se dosifican 17 g/m 2 de sulfato de calcio anhidro 
sobre la superficie del papel en movimiento (10% en peso 

15 sobre la producci6n de capa blanca). El flu jo de carga se 
controla mediante un regulador autom£tico de caudal , 
estando situado el punto de pulverizaci6n en la parte 
final de la mesa de formaci6n y despu6s de la linea de 
agua. Al final de la mesa de formaci6n tiene lugar la 

20 uni6n de la capa blanca con el soporte gris. 

Se obtiene de este modo una transferencia de carga del 
90% , observ&ndose un incremento muy importante de la 
blancura de la capa blanca exterior del papel. 

25 Los resultados obtenidos mediante la aplicaci6n de sulfato 
cSlcico anhidro en la intercapa siguiendo el procedimiento 
descrito anteriormente se compararon con los resultados 
obtenidos utilizando como carga caolin en la masa de la 
capa blanca. Las conclusiones de la comparaci6n son las 

30 siguientes: 

- Para el valor de blancura objetivo 77, el gramaje de la 
capa blanca se reducia de 81 a 65 g/m 2 con el 
consiguiente ahorro econ6mico. 
35 - Para un mismo valor de gramaje de la capa blanca (81 
g/m 2 ) y manteniendo las mismas propiedades mec£nicas 
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que se conseguian con caolin, fue posible incrementar el 
porcentaje de cenizas del 18% al 23% mediante la 
pulverizaci6n de sulfato cSlcico. 

- La transferencia de carga pas6 del 40% para el caolin al 
5 90% para el sulfato de calcio. La pulverizaci6n del 

sulfato cSlcico evit6 el uso de los agentes de retenci6n 
necesarios para el caso del caolin. 

- Los valores de deslaminado y de ceras "Dennison" se 
mantuvieron similares en todo momento 0,199 julios/m 2 

10 (95 ft. lb/in 2 ) y 0,01892 julios/m 2 (9 ft. lb/in 2 ) 
respect ivamente, para los dos casos. 

- Al ser el sulfato c&lcico una carga con unas 
caracterlsticas de blancura y opacidad superiores al 
caolin utilizado en masa permitid utilizar un papel 

15 reciclado de peor calidad (y por ello mucho mds 
econ6mico). Dtilizando caolin era necesario utilizar un 
papel reciclado bianco con una blancura minima de 75,5, 
mientras que utilizando sulfato c&lcico fue posible 
reducir esta blancura hasta 72,5. 

20 - La blancura del papel final mediante la pulverizacion de 
sulfato c&lcico entre capas aumentaba potencialmente en 
funci6n del porcentaje de carga aplicado. 

Habiendo ilustrado y descrito los principios de la 
25 invenci6n y su aplicaci6n a un caso particular, puede 
apreciarse que no estd de ninguna forma limitada al 
ejemplo aqui presentado. Pueden realizarse numerosas 
modif icaciones del metodo y del aparato para adaptarlo a 
casos y conf iguraciones dispares sin apartarse de los 
30 principios de la invenci6n descritos en las siguientes 
reivindicaciones . 
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RBIVIHPICACIONES 

1. Procedimiento para la fabricaci6n de un producto de 
pulpa, multicapa, caracterizado porque comprende: 

- la salida de material de fibra de forma continuada de 
una o varias cajas de entrada de una m&quina de 
fabricaci6n del producto de pulpa, 

- el depdsito de dicho material de fibra sobre una o 
varias secciones de la mfiquina de fabricacidn del 
producto de pulpa, obteniendose uno o varios entramados 
mdviles de fibras y formando distintas capas del 
material de fibra en una o varias secciones de formaci6n 
de capas, 

- el escurrido de dichas capas durante su trayecto sobre 
la seccidn de formacion de capas, 

- la introducci6n de carga f median te unos medios de 
aplicacidn, entre capas de dicho material de fibra que 
se estd desplazando a traves de un medio transportador, 
Y 

- - la unidn de dichas capas entre si. 

2. Procedimiento segfin la reivindicaci6n 1, caracterizado 
porque los medios de aplicacidn pueden estar en una 
posicidn variable respecto a la seccion de formacidn. 

3. Procedimiento segfin la reivindicacidn 1, caracterizado 
porque las cargas se pueden introducir mediante los medios 
de aplicacidn sobre una u otra capa. 

4. Procedimiento segfin la reivindicaci6n 1, caracterizado 
porque la introducci6n de carga se realiza a una distancia 
de 1 a 70 cm sobre el entramado m6vil de fibras 

5. Procedimiento segtin la reivindicacidn 4 f caracterizado 
porque la introducci6n de carga se realiza a una distancia 
de 5 a 40 cm sobre el entramado m6vil de fibras 
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6. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 1, caracterizado 
porque los medios de aplicaci6n de carga est&n situados 
sobre el entramado m6vil de fibras dispuestos en una o en 

5 varias series de medios de aplicaci6n a distintas 
distancias de la caja de entrada de la m&quina de 
fabricacidn del producto de pulpa. 

7. Procedimiento segtin la reivindicacidn 6, caracterizado 
10 porque la carga se introduce mediante una o varias series 

de medios de aplicacidn en capas de sucesivas. 

8. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 1, caracterizado 
porque los medios de aplicaci6n de carga estdn dispuestos 

15 con un clngulo de inclinaci6n con respecto al piano de 
entramado m6vil de fibras comprendido entre 0 y 90 grados. 

9. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 8, caracterizado 
porque el angulo de inclinaci6n con respecto al piano de 

20 entramado m6vil de fibras est£ comprendido entre 0 y 45 
grados - 

10. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 1 caracterizado 
porque la carga se transf iere al entramado m6vil de fibras 

25 con una eficacia superior al 70 %• 

11. Procedimiento segtin la reivindicacidn 10 caracterizado 
porque la carga se transfiere al entramada mdvil de fibras 
con una eficacia entre 90% y 100%. 

30 

12. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 1 caracterizado 
porque el entramado m6vil de fibras se desplaza a una 
velocidad que estd entre 50 y 2000 metros por minuto. 
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13. Procedimiento segtin cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque la introduccidn de carga 
se realiza por pulverizacidn • 

5 14. Procedimiento segtin cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque la carga se introduce 
como una suspensidn pulverizada en chorros de forma c6nica 
6 plana con dngulos variables de abertura. 

10 15. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 14, 
caracterizado porque el dngulo de abertura es de 60 
grados . 

16. Procedimiento segfin cualquiera de las reivindicaciones 
15 anteriores, caracterizado porque la pulverizaci6n de la 

carga se realiza sobre una cualquiera de las capas de 
material fibra. 

17. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 1 caracterizado 
20 porque la carga se aplica antes de que se unan entre si 

las capas de material de fibra que componen el producto de 
pulpa • 

18. Procedimiento segtin cualquiera de las reivindicaciones 
25 anteriores caracterizado porque los medios de aplicacidn 

de carga son boquillas. 

19. Procedimiento segtin la reivindicacidn 13 , 
caracterizado porque la pulverizacidn se realiza por medio 

30 de un sistema que comprende boquillas y un retorno. 

20. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 19 , 
caracterizado porque el flujo en las boquillas se regula 
mediant e un medio de control y un retorno. 

35 
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21. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 20 , 
caracterizado porque el medio de control de flujo en las 
boquillas estd seleccionado entre un regulador de presidn, 
un regulador de caudal y una bomba equipada con variador 

5 de frecuencia. 

22. Procedimiento segtin cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque la carga penetra hacia el 
interior del entramado de fibras en movimiento con una 

10 profundidad que est£ determinada por la distancia de los 
medios de aplicacion de la carga respecto a la caja de 
entrada del material de fibra. 

23. Procedimiento segtin cualquiera de las reivindicaciones 
15 anteriores, caracterizado porque la mfiquina de fabricaci6n 

del producto es una maquina de papel o cart6n y el 
producto de pulpa obtenido es papel o cart6n multicapa. 

24. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 23, 
20 caracterizado porque la mdquina de papel o cartdn es de 

tipo Fourdrinier, una m&quina de forma redonda 6 una 
maquina combinacion de ambas. 

25. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 1, caracterizado 
25 porque la carga es de origen inorgdnico, orglnico o mezcla 

de ambas. 

26. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 25, 
caracterizado porque la carga eet& seleccionada entre 

30 - sulfato c£lcico f 

- carbonato de calcio, 

- di<5xido de titanio f 

- talco r 

- caolin, 

35 - 6xidos de aluminios, y 

- combinaciones de dos o m£s de ellos. 
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27. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 26 , 
caracterizado porque el carbonato de calcio estd 
seleccionado entre un carbonato de calcio natural y un 

5 carbonato de calcio precipitado. 

28. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 26 , 
caracterizado porque dicho sulfato de calcio es un sulfato 
de calcio anhidro seleccionado entre: 

10 - sulfato de calcio anhidro natural, 

- sulfato de calcio anhidro procedente de sintesis 
qulmica y 

- sulfato de calcio anhidro obtenido por deshidrataci6n de 
un sulfato de calcio seleccionado entre 

15 - sulfato de calcio hemihidratado natural, 

- sulfato de calcio dihidratado natural, 

- sulfato de calcio dihidratado procedente de sintesis 
quimica y. 

- sulfato de calcio hemihidratado procedente de sintesis 
20 quimica. 

29. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 28, 
caracterizado porque dicho sulfato de calcio est& disperso 
en agua en propor clones que comprenden hasta un 60 % en 
peso con relacidn a la masa total de la suspensi6n. 

25 

30. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 29, 
caracterizado porque dicho sulfato de calcio anhidro estS 
disperso mediante fuerte agitacidn. 

30 31. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 1 6 25, 
caracterizado porque la carga tiene una granulometria 
media comprendida entre 0,5 y 50 pm. 

32. Procedimiento segtin la reivindicacidn 31, 
35 caracterizado porque la carga tiene una granulometria 
media comprendida entre 1 y 5 jim. 
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33. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 1 6 25, 
caracterizado porque la carga comprende un dispersante en 
una proporcidn comprendida entre el 0,01 % y el 1% en peso 

5 sobre el peso de la carga seca. 

34. Procedimiento segtin la reivindicaci6n 1 6 25 
caracterizado porque la carga se aplica como una 
suspensidn acuosa que comprende entre un 99% y un 40% de 

10 agua. 

35. Procedimiento segtin la reivindicacidn 34 caracterizado 
porque la carga se aplica como una suspensidn acuosa que 
comprende entre un 90% yun 70% de agua. 

36. Procedimiento segtin la reivindicacidn 1 caracterizado 
porque la carga se aplica controlando el flujo mediante un 
regulador de caudal, mediante control de la presidn o 
mediante un regulador de caudal y control de la presi6n. 

37. Procedimiento segtin la reivindicacidn 1 6 25, 
caracterizado porque la carga aplicada como suspensidn 
acuosa sobre el entramado de fibras comprende entre 0,5 
g/m 2 y 50 g/m 2 de extracto seco. 

38. Procedimiento segtin la reivindicacidn 37, 
caracterizado porque la carga aplicada como suspensi6n 
acuosa comprende entre 5 y 15 g/m 2 de extracto seco. 

30 39. Procedimiento segtin la reivindicacidn 25, 
caracterizado porque la carga comprende adem&s uno o mSs 
aditivos . 

40. Procedimiento segtin la reivindicacidn 39, 
35 caracterizado porque la carga puede contener distintos 
tipos de almiddn o mezclas de ellos. 



15 
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41. Procedimiento segtin la reivindicacidn 1 caracterizado 
porque el material de fibra est& constituido por pasta 
seleccionada entre pasta virgen, pasta reciclada, pasta 

5 destintada o no, todo tipo de pasta blanqueada o no, y 
mezclas de las anteriores. 

42. Un producto de pulpa multicapa obtenido por el 
procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 

10 41. 

43. Un producto multicapa seleccionado entre papel y 
cart6n obtenido por el procedimiento de cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 41 
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